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友情提示

● 请在使用本仪器前，详细阅读本说明书。

● 仪器超过一年必须送计量部门或有资格的单位复检，合格后

方可使用。

● 为防止触电，必须确保本仪器有良好的接地。

● 排液时请注意排液是否畅通，如果发现使用一段时间后排液

变慢，有可能是 KF 试剂中的碘结晶导致排液管道变小，此时可

以用无水酒精反复执行进液、排液过程多次，达到清洗管道的

目的。

警告—所使用的 KF 试剂有较强的腐蚀性和气味，在使用时应多

加防护。

警告—如用户使用含吡啶的传统 K-F 试剂，配置溶液时最好在

通风橱里进行。

警告—由于 K-F试剂含有甲醇，使用时须小心；如将溶液溅入
眼睛，务必立即用水清洗眼睛。
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1 ZDY-502 型常量水分滴定仪安装

1.1 安装所需的工具和部件

在 ZDY-502型常量水分滴定仪（套装）包装箱中可找到以下部件：

1. ZDY-502型常量水分滴定仪 l台

2. 外接设备 1台

3. 附件 1套

把仪器小心取出后，检查仪器型号是否有误，仔细查看仪器是否有

损坏，附件是否缺少，若有问题请立刻与经销商或本厂联系。

1.2 ZDY-502 型常量水分滴定仪组成介绍

打开 ZDY-502 型常量水分滴定仪（套装）包装，取出 ZDY-502 型常

量水分滴定仪、外接设备以及相关附件。

(1)主机；

(2)外接设备；

(3)废液排出口；

ZDY-502型常量水分滴定仪的前视图
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仪器由主机、滴定杯和外接设备三部分组成。主机负责处理用户界

面的交换显示、数据测量、滴定模式选择、参数设置、滴定控制、通讯、

打印等主要功能。

滴定杯是实际测量水样的地方,包括进样口、毛细管接入口、电极接

口、KF 试剂 A液进口、干燥器接口、废液排出口等,采用全密封结构。

外接设备的主要功能是为了防止用户直接接触 KF 试剂，简化用户操

作而设计的辅助装置，包括 KF 试剂的进液、排液等功能。例如，执行测

量分析前的初始动作：将 KF 试剂 A 液瓶(溶剂)中的溶液吸出，通过设备

的密封管路将溶液吸入滴定杯中，然后在进入样品后即可进行测量分析；

在多个样品分析后，滴定杯里面的溶液积累到一定程度时(或者仪器出现

滴定杯溶液报警提示时）此时就要通过操作仪器将滴定杯里面的溶液排

掉。

(4)阀门左侧为补液口,

右侧为滴定剂出口；

(5)滴定杯；

(6)滴定管装置；

(7)下搅拌器；

(8)显示屏；

主机正面示意图（图 1）
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(9)滴定杯固定架；

(10)顶紧螺丝；

(11)外接设备接口；

(12)电极接口；

(13)打印输出口；

(14)USB 接口；

(15)电源开关；

(16)保险丝座；

(17)电源插座；

主机后面示意图（图 2）

外接设备

外接设备正面后面示意图（图 3）
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（18）与主机的连接口 ；

（19）外接设备（内有泵和控制并放置 KF 试剂 A 和 B 液的瓶）；

（20）KF 试剂 B 液（深棕色）；

（21）干燥筒 ；

（22）KF 试剂 A 液（淡黄色或无色）；

（23）干燥空气出口（A液） ；

（24）干燥空气出口（滴定杯）；

（25）废液出口（连接用户的废液储存容器）

（26）废液入口（与滴定杯的废液排出口连接）；

（27）B液瓶干燥空气接口；

（28）KF 试剂 A 液（淡黄色或无色）

仪器配件
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(30)主机与外设备专用连线

(31)USB 通迅连线；

(32)RS-232 打印机连线

（33）输液管（稍短阀门

与滴定装置连接管）

（34） 输液管（稍长,连接阀门与防扩散管）
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(35）输液管（较长,连接阀体与 B瓶盖接口用）

(36) 输液管φ5（A液瓶

与滴定杯连接用）

仪器配件示意图（图 4）
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1.3 仪器的安装及使用

水分滴定仪是一个复杂的装置，包括安装防扩散管、滴定管和阀、

滴定杯；连接滴定管道、测量电极、外接设备等步骤，各部分的正确安

装才能保证整个仪器的正常工作。

1.3.1 防扩散管和滴定杯（详细安装说明参见后面）

（37）输液管φ5（滴定杯与外设备连接用）

（38）输液管φ5（外设备与

用户的废液容器连接）
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（39）硅胶管 （A；B液瓶

盖与外设备通气管连接用）

（40）硅胶管（外设备滴定杯中心接

嘴连接用）

（41）测量电极（铂金）
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1.3.2 滴定管装置和阀（详细安装说明参见后面）

（42）输液管（稍长带黑色螺母）

（43）螺母

（44）密封圈（中心小孔的）；

（45）防扩散管

（46）防扩散头

防扩散管和滴定杯示意图(图 5)

（47）滴定管端盖

（48）装置固定螺母；

（49）滴定管活塞杆；

（50）耐腐蚀三通阀 ；

（51）顶杆

滴定管装置及阀示意图(图 6)
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1.3.3 滴定杯（详细安装说明参见后面）

滴定杯接口示意图（图 7）

1.3.4 安装滴定管装置及阀门

将主机（3）放在试验台上，按（图 6)安装滴定管，安装时注意活

塞杆头与主机上顶杆的倒 T形槽相配合，旋紧滴定装置固定螺母（48）

即可。

1.3.5 安装滴定杯架及滴定杯

先按（图 1）与(图 2)所示，把滴定杯固定架（9）中心孔套入主机

上的定位螺钉上，然后拧紧顶紧螺丝（10），固定好滴定杯架；滴定杯

（5）中放入搅拌珠。
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1.3.6 安装测量电极

在测量电极的锥形侧面凃一些真空硅脂并将电极插入滴定杯的锥形

口中见(图 2)及（图 7），安装完成后，将测量电极另一端插入主机的“测

量电极”插口。

1.3.7 安装防扩散毛细管

将毛细管的防扩散头拨下，套上螺母并穿过橡胶圈后重新按上防扩

散头，然后插入滴定杯中。适当调整橡胶圈在毛细管上的位置后将螺母

拧紧在滴定杯上，参见图 5。

1.3.8 管道连接

管道连接示意图（图 8）
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管道是溶液正确流通和途径的通道，管道的正确连接和密封性是水

分测量的基本保证。所有需要连接的管道包括滴定阀体、滴定杯、KF 试

剂以及外设备等， 参见整体示意图、图 7、图 8。

a. 正视仪器，将白色管（34）（黄色标贴）一头连接耐腐蚀三通阀

右侧的接口并拧紧,另一头连接防扩散毛细管的接口。

b. 将白色管（35）(绿色标贴)一头耐腐蚀三通阀左侧的接口并拧紧,

另一头接外设备中的KF试剂B液瓶(内装深棕色溶液)盖左侧接口并拧紧

螺丝,B 液瓶（内装深棕色溶液)盖另一个的接口用软管（39）连接外设

备后面 B液瓶干燥空气接口（27)。

c. 用乳白色管（36）（硬管-蓝色标贴）的一头连接滴定杯上方的

A液进样口螺口并拧紧螺母,另一头与A液瓶盖入口的螺母连接并拧紧螺

母。

d. 用软管（40）（稍长）连接滴定杯中心的接口到外设备的干燥空

气出口（24）（见滴定杯示意图及外设备背视图图）。

e. 用乳白色管道（37）（硬管-红色标贴）的一头连接滴定杯侧面

废液排出口并拧紧螺母，另一头连接外设备后接口（26）；将乳白色管

道（38）（硬管-红色标贴）一头连接外设备后接口（25），另一头插入

废液桶中。

f. 用乳白色管道（39）的一头连接外设备的干燥空气出口（A液）

（23），另一端连接 A液瓶上的接口。

注意： 各螺母接头一定要抦紧，不得有泄漏现象。
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1.3.9 连接外接设备

用专用连接线（30）将主机和外接设备连接起来，线一头接主机“接

外设备”插口，一头接外设备的“接主机”（18）插口 ，参见图 3。

1.3.10 连接电源线

将国际通用电源线插入电源插座（17）内；拧下保险丝座（16）上

的保险丝盖，装入备件中的保险丝Φ5×20 (3A)，然后拧紧保险丝盖，

参见图 2、图 4。(注：仪器出厂前已装好保险丝)。

1.3.11 连接打印机

如果用户需要打印数据，请将串行打印机连线（34）一头插入后面

板的打印输出口（14）内，另一头连接用户选购的串行打印机。
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2 ZDY-502 型常量水分滴定仪操作指南

2.1 简介

ZDY－502 型常量水分滴定仪 (以下简称仪器)是一种分析精度相当

高的实验室分析仪器，它主要用于高等院校、科研机构、石油化工、制

药、药检、冶金等各行业的各种成分的化学分析。

2.1.1 ZDY-502 型常量水分滴定仪的特点

ZDY－502 型常量水分滴定仪是公司全新推出的水份滴定仪，仪器主

要有以下特点：

 仪器采用全新微处理器技术，能实时显示有关测试方法、测量

结果。仪器具有良好操作界面，使用方便。

 仪器具有多种滴定模式，包括预滴定模式、自动滴定模式、手

动滴定模式、恒滴定模式、KF 滴定度测定模式等。

 仪器具有补液、清洗功能。

 对 KF试剂，仪器具有进液、排液、KF试剂混合等功能，防止

用户直接接触 KF试剂，简化用户操作。

 仪器支持滴定杯溶液防溢出自动保护功能。

 仪器支持 KF试剂失效检测、提示功能。

 仪器对传动系统进行了改进，大大缩小了仪器的体积，有效地

降低了仪器的噪声。搅拌系统采用 PWM 调制技术，软件调速。

 仪器支持串口打印机。仪器支持 USB 接口连接 PC 机，可由专门

开发的配套滴定软件控制。

 仪器支持 GLP 规范，存贮 200 套滴定结果。用户可查阅、打印。

 仪器支持固件升级，允许功能扩展。
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2.1.2 仪器主要技术指标

1. 测量范围

0.1mg ～ 250 mg

2. 分辨率

0.1mg；

3. 极化电流准确度

1µA±0.2µA；50µA±10µA；

4. 滴定分析的重复性

0.5％。

5. 仪器正常工作条件

环境温度：（5.0～35.0）℃；

相对湿度：不大于 80%；

供电电源：(220±22)V，频率(50±1)Hz；

除地磁场外，周围无电磁场干扰。

6. 外形尺寸(mm)

340×400×400(长×宽×高)。

7. 重量(kg)

约 10。
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2.1.3 仪器功能介绍

 仪器支持多种滴定模式，包括预滴定模式、自动滴定模式、手

动滴定模式、恒滴定模式、KF 滴定度测定模式等。

 仪器支持多种滴定管类型，并支持滴定管系数重新标定。

 仪器具有补液、清洗功能。

 对 KF试剂，仪器具有进液、排液、KF试剂混合等多种辅助功

能，可以有效防止用户直接接触 KF试剂，简化操作、方便用户使

用。

 仪器支持滴定杯溶液防溢出自动保护功能。

 仪器支持 KF试剂失效检测、提示功能。

 仪器支持 GLP规范，支持存贮测量数据 200套；支持数据存贮、

删除、查阅、打印或者输出。

 仪器支持 USB 接口，配合专门开发的滴定软件,仪器支持 PC 机

控制。

 仪器支持 RS232 打印机，可以打印滴定结果。

2.1.4 滴定模式介绍

本仪器支持以下几种滴定模式：预滴定模式、自动滴定模式、手动

滴定模式、恒滴定模式、KF 滴定度测定模式。

1.预滴定模式：为了保证测量的准确性，通常在正式分析样品前，

需将滴定杯里面原有的水份滴定完，使滴定杯里面保持一个无水的环境，

然后开始加样品测量，因此预滴定模式实际上是一个预处理模式。通常

在每一次测量前进行，特别是在滴定仪长时间不用、KF 试剂 A 更换后必

须进行一次预滴定，总之滴定杯中有水分存在就必须进行预滴定。

2.自动滴定模式 ：如果用户已经知道样品的终点值，则可以使用自
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动滴定模式测量样品。用户设置相应控制参数后，仪器即自动开始滴定。

3.手动滴定模式：在整个滴定过程中，需要用户自己参与添加溶液、

自己判断添加后电位的稳定、下一次添加量的大小等工作。该滴定模式

可帮助用户寻找滴定终点，方便用户下次使用自动滴定模式对这一类样

品进行滴定。

4.恒滴定模式：本滴定模式适用于某些特殊情况，比如需要一直保

持无水状态的连续滴定。

5.KF 滴定度测定模式：通常，我们使用已知滴定度的 KF 试剂测量

水样量，本模式是使用添加标准水样，反过来测定实际 KF 试剂滴定度的

测量方法。

注意：

当 KF 试剂 B液(滴定剂)更换后，由于 KF 试剂滴定度与实际标称的 KF

滴定度会有很大的差异，用户必须重新进行 KF 滴定度测定，否则将直接

影响测量结果。

2.1.5 KF 试剂介绍

KF 试剂通常分单组分试剂和双组分试剂两种，本仪器使用双组分试

剂。双组分试剂通常由 A液（溶剂）和 B液（滴定剂）两部分组成。一

般地，溶剂叫 A液，滴定剂叫 B液。

KF 试剂 A 液（溶剂）:由甲醇、二氧化硫等物质构成，放置在滴定

杯中用于滴定反应。注意，一般在滴定 50ml-60ml 或放置时间过长后，

试剂会失效需要更换试剂（仪器会有简单提示）。

KF 试剂 B 液（滴定剂）：由甲醇、碘单质等物质构成，放置在滴定

管中。用于滴定水分。最后分析结果由消耗的 KF 试剂 B 来确定。注意，



上海仪电科学仪器股份有限公司

23

用新使用的 KF 试剂 B,必须作 KF 试剂混合 KF 滴定度的测定操作以确定

KF 试剂 B的滴定度

注意：

1、本说明书使用 A液、B 液的统称描述。A液为溶剂、B液为滴定剂。

2、本仪器配套使用 KF-4 型 KF 试剂，由 KF-4A（A 液）和 KF-4B（B 液）。

2.1.6 常量水分常规分析步骤

仪器常规的分析操作步骤如下，用户可以参考：

1. 请严格按照说明书安装步骤，安装滴定阀体、滴定杯；安装测量电

极、防扩散毛细管；连接管道、外设备、电源等，完成后，仔细检

查一遍，确认无误后方可进行后面操作，具体安装参见前面有关安

装章节。

2. 将 KF 试剂 A液吸进滴定杯，具体操作见仪器进液章节。

3. 将 KF 试剂 B 液混合，具体操作见仪器混合章节。

4. 将 KF 试剂 B 液补液进滴定管，具体操作见仪器补液章节。

5. 进行预滴定，将滴定杯中的水分消耗完，为后面准确测量实际水样

做准备。具体操作见仪器预滴定章节。

6. 预滴定完成后，仪器提示等待进样，此时用户应该手动进水样。进

样完成后，即可开始测量。

7. 进行自动滴定(或者其他滴定),具体滴定操作步骤参见相关滴定章

节。

8. 滴定结束后，仪器显示滴定结果，用户可保存、输出测量结果。

9. 排液。

用户如果需要第二次滴定，可以从步骤 5开始，用户不必在每次滴

定前执行进液或者排液步骤。
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当使用全新的 KF 试剂(即更换 KF 试剂)后,由于 KF 试剂滴定度与实

际标称的 KF 滴定度会有很大的差异,用户必须重新对新的 KF 试剂进行

KF 滴定度测定才能进行其他滴定,否则将直接影响测量结果。

2.1.7操作键盘

仪器操作键盘由按键和显示屏组成。显示屏可显示 ZDY-502型常量

水分滴定仪上目前正在执行的活动和工作状态。

键盘说明

仪器按键示意图

仪器共有 19 个键,分别为： 1/排液、2 /、3 / PgDn、

4/、5/设置、6/、7/查阅、8/、9/PgUp、0/进液、./删除、-/输

出、确认键、取消键以及 F1、F2、F3、F4、F5 等功能键。按键分两部分

排列在液晶的左右，左面为数字复合键和确认键、取消键；右面为 F1~F5

功能键，通常，用户只需要使用 F1~F5 等功能键即可完成操作。

除确认、取消键外，负号、小数点和（0～9）数字键全部被设计为

功能复合键。当用户需要输入数据、设置参数时，复合键即为数字键功
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能；在其他情况下，数字键功能不起作用，复合功能有效，下面为详细

的按键功能介绍。

 1/排液键：输入数字 1，执行滴定杯中试剂的排液功能；

 2 /键：输入数字 2，向下移动菜单高亮条，设置参数时参数值减 1；

 3 / PgDn 键：输入数字 3，菜单操作时向下翻页；

 4/键：输入数字 4，向左移动光标；

 5/设置键：输入数字 5，执行设置功能；

 6/键：输入数字 6，向右移动光标；

 7/查阅键：输入数字 7，查阅滴定结果、存贮数据等；

 8/键：输入数字 8，向上移动高亮条或者设置参数时参数值加 1；

 9/PgUp 键：输入数字 9，菜单操作时向上翻页；

 0/进液键：输入数字 0,执行将 KF 试剂 A 吸进滴定杯的功能；

 ./删除键：输入小数点，查阅存贮数据时可删除数据；

 -/输出键：输入负数的符号，在查阅存贮数据、测量结果、测量状态

下可以输出相应结果；

 确认键：对应绝大多数功能，按确认键表示用户认可相应的操作；

 取消键：对应绝大多数功能，按取消键表示用户放弃相应的操作；

 F1~F5 功能键：这是最常使用的键，通常仪器主要的功能操作可由该

五个键来实现，其实际功能会随不同的模块而不同，其含义由显示屏

右面相应按键对应的文字确定。例如，仪器在起始状态下，显示如下：

此时，F5 功能键对应滴定功能；F4 功能键对应清洗功能；F3 功能键对

应补液功能；F2 对应功能选择；F1 功能键对应搅拌功能。按相应的功

能键即可进入相应的功能模块。如按“F5”键，仪器进入滴定功能。

如果功能键对应液晶显示为空白，则表示相应功能键此时不起作用。

例如，在选择菜单项时， F4 功能键对应向上移动高亮条；F3 功能键
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对应向下移动高亮条；F2 对应取消功能；F1 功能键对应确认功能。而

功能键 F5 将无效。

注意：

仪器后面的所有章节将不再按照按“F5/滴定”键、按“F4/清洗”键等

说明提示，而直接按功能模块的含义说明，如：按“滴定”键、按“清

洗”键等比较直观的方法。

2.1.8概述

本仪器采用仪器采用全新微处理器技术，能实时显示有关测试方法、

测量结果。仪器具有多种滴定模式，包括预滴定模式、自动滴定模式、

手动滴定模式、恒滴定模式、KF 滴定度测定模式等。是一种分析精度相

当高的实验室常量水分分析仪器

使用 ZDY-502 型常量水分滴定仪测量水份需要进行以下几个主要步

骤。它们是：

1．仪器的参数设置

2．滴定管系数的标定

3．试剂的处置

4．滴定分析

5．数据处理
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此过程期间，会显示来自 ZDY-502 型常量水分滴定仪的状态消息，

而且可以通过操作键盘相对应的按键更改用户的参数设置。ZDY-502 型

常量水分滴定仪由主机、滴定杯和外设备三部分组成。本文档的下面几

页将描述此过程的每个部分。

2.2 操作基本知识

本节描述操作员使用 ZDY-502型常量水分滴定仪时可以执行的任

务。

仪器控制

ZDY-502型常量水分滴定仪通常直接由功能键和显示屏来控制。操

作常量水分滴定仪涉及下列任务：

 启动 ZDY-502型常量水分滴定仪。请参阅“启动 ZDY-502型

常量水分滴定仪”。

 仪器的参数设置。请参阅“仪器的参数设置”。

 滴定管系数的标定。请参阅“滴定管系数的标定”。

 试剂的处置。请参阅“试剂的配置”。

 滴定分析。请参阅“滴定分析”。

 数据处理。请参阅“数据处理”。

 关闭 ZDY-502型常量水分滴定仪。

2.2.1 启动 ZDY-502 型常量水分滴定仪

成功的操作首先要正确地安装和维护 ZDY-502 型常量水分滴定仪，

开机前，须检查电源是否接妥，应保证仪器良好接地。

打开电源开关，仪器将显示仪器型号、名称以及软件版本等信息，
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完成自检后稍等，仪器自动进入起始状态，如图。仪器中间显示有当前

的电位值、上次执行的滴定模式；右面显示当前可以使用的功能按键，

下方显示有滴定仪、搅拌器的状态。本状态称仪器的起始状态，仪器所

有的操作都从这里开始。

此时，用户按滴定键可以开始

滴定功能；按清洗键将清洗滴定管；

按补液键完成补液功能；按搅拌键

可以开关搅拌器或者设置搅拌器的

搅拌速度；按功能键选择进液、排

液、混合 KF 试剂、清洗滴定杯等功

能；按设置键可设置系统时间、操作者编号、设置滴定管和滴定管系数、

设置输出类型；按查阅键可查阅上次滴定结果、查阅存贮的滴定结果。

2.2.2 仪器的参数设置

仪器的参数设置包括设置系统时间、设置操作者编号、设置滴定管

类型、设置滴定管系数、设置搅拌器速度、设置输出类型、设置极化电

流等。

为了确保用户正确、更好地使用仪器，用户第一次使用时，必须检

查一遍仪器所设置的参数是否符合自己的使用条件，若不符合，就必须

重新设置所需的参数，确保仪器正确的工作。平常使用时，用户 如果

发现某些使用条件或日期、时间有误时，需重新设置相应的参数。

在仪器的起始状态下，按“设置”键，仪器将弹出设置菜单，如图。

按方向键来移动高亮条至所需设置的参数上，然后按确认键，即可进入

相应的参数设置模块。
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注意

1、滴定管、滴定管系数、系统时间等信息用户必须设置正确。

2、仪器具有断电保护功能。仪器正常或者非正常断电情况下，所有设置

的参数不会丢失。

2.2.2.1 设置系统时间

仪器的时钟由一颗纽扣电池提供电源，具有一定的计时误差，长时

间使用可引起走时不准，必要时请按照实际时间重新设置。在仪器起始

状态下按设置键选择设置系统时间项即可设置，如图。用户按方向键移

动高亮条到需要设置的时间项，然后按设置键输入实际时间，设置完毕

仪器自动保存设置的时间。

2.2.2.2 设置操作者编号

仪器允许用户设置一个编号作为记录 GLP 规范的一部分；允许设置

的范围为 0~200。

在仪器的起始状态下,按”设置”键并选择“设置操作者编号”项,
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显示如图。用户按设置键直接输入合适的操作者编号即可。

注意

用户所有的滴定结果，仪器将自动包含操作者编号、时间等符合 GLP

规范的信息。

2.2.2.3 设置搅拌器

在仪器起始状态下，按设置键选

择设置搅拌器即可，显示如图。用户

按实际需要打开或者关闭搅拌器。按

++或者—键用户可逐档调节搅拌速

度，或者按设置键直接输入。搅拌器

速度调节范围为 0~45。

2.2.2.4 设置输出类型

本仪器支持两种接口，一种为打印

接口、另一种为 USB 接口。打印接口支

持串口打印机，用户可以连接串口打印

机将测量结果直接打印出来；USB 接口

可以连接 PC 机，可以连接专用控制软

件，或者输出测量结果等。
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在仪器起始状态下按“设置”键选择设置输出类型项，即显示如图，

用户可按需要选择接口。

如果用户选购串口打印机，建议选购一行打印字符在 24 个以上的打

印机。

2.2.2.5 设置极化电流

仪器支持 1μA、50μA两档极化电流，对于反应偏慢、突跃不明显

的 KF 试剂，可以选择 50μA 档极化电流，反之亦然。

2.2.3 试剂的处置

2.2.3.1 清洗功能

本功能允许清洗滴定管。在仪器起始状态下，按“清洗”键，仪器

显示如下，图中数字为需要清洗的次数。本仪器支持两种清洗速度，用

户可以自由选择。

注意：

清洗不能选择去离子水或者其他水相溶液进行清洗，清洗选择无水乙醇

进行清洗。
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此时，按“++”键可以逐次增加清洗次数；按“--”键逐次减少清洗

次数（或者按“设置”键直接键入清洗次数）。设置完毕，按“开始”

键开始清洗。

清洗完毕，自动返回起始状态。

在仪器清洗过程中，用户随时可按“终止”键终止清洗，仪器停止

清洗，询问用户是否终止清洗，此时，按“确认”键，仪器将终止清洗

返回起始状态，按“取消”键仪器将继续清洗。

注意：

 新启用仪器可使用无水乙醇检查管路、滴定管、接头、B 液密封状

况，保证无泄漏。

 日常使用需经常进行 KF 试剂 B 液混合过程，保证 KF 滴定度一致性。

 不建议使用清洗功能键，会极大消耗 KF 试剂 B 液。

 手动清洗残余滴定剂方法，减少滴定剂浪费；注意推杆工具使用方

法，机械装置按装细节。

 更换滴定剂时，如有必要，需使用无水乙醇彻底清洗残余滴定剂，

至少自动清洗九次。最后使用推杆工具，清洗残余无水乙醇。

2.2.3.2 补液功能

在仪器起始状态下，按“补液”键，仪器提示如图，按“确认”键

开始补液。

补液完毕，仪器自动返回起始状态。在仪器的补液过程中，用户随

时可以按“终止”键终止补液。
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注意 :

每次滴定结束，仪器会自动补液。

2.2.3.3 排液、进液、KF 试剂混合功能

为了方便用户使用，本功能主要是针对 KF 试剂 A 或者滴定杯里面的

KF 试剂 A进行的操作，允许用户将 KF 试剂 A直接吸入滴定杯；或者将

滴定杯里面的溶液排空；或者直接清洗滴定杯。在仪器的起始状态下，

按“功能”键即可选择上述功能。

警告用户：

排液时请注意排液是否畅通，如果发现使用一段时间后排液变慢，有可

能是 KF 试剂中的碘结晶导致排液管道变小，此时可以用无水酒精反复执

行进液、排液过程多次，达到清洗管道的目的。

2.2.3.3.1 排液功能

本功能可以将滴定杯里面的试剂直接排空。当用户发现滴定杯里面

的溶液需要更换；或者反复滴定后，滴定杯里面的溶液较多需要排出去

一部分时可以使用本功能。

在起始状态下，按“功能”键选择排液功能项或者按“排液”键即

可进入排液功能，如图显示。
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用户按“排液”键可打开控制开

关将滴定杯里面的溶液排出去。排液

结束，按“终止”键关闭控制开关。

完成排液后，按“结束”键退出排液

功能。

2.2.3.3.2 进液功能

本功能可以将 KF 试剂 A 液吸入到滴定杯里面。在起始状态下，按“功

能”键选择进液功能项或者按“进液”键即可进入进液功能，如图。

用户可以按“++”或者“--” 键调节进液量。设置好进液量后，用

户按“进液”键可打开控制开关将 KF 试剂吸入滴定杯里面。当吸入的

KF 试剂达到设定的进液量时，仪器进液自动结束。在进液过程中，用户

可以随时按“终止”键关闭进液。进液结束，按“结束”键退出进液功

能。

2.2.3.3.3 KF 试剂混合功能

KF 试剂 B长时间不使用后，会有沉淀现象出现，使用前再好进行充

分混合，本功能可以帮助实现这个功能。在起始状态下，按“功能”键

选择混合 KF 功能项即可。
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本功能类似于滴定管清洗功

能，用户可以设定混合速度以及混

合的次数。设置完毕，按“开始”

键开始混合。在混合过程中,用户可

以随时按“取消”键终止混合。

2.2.4 滴定分析

水份滴定也即卡尔费休试剂容量滴定法，其过程和电位变化如下：

开始时，滴定杯里面有水份，电位值较高(300mV 以上)，添加 KF 试剂后，

开始时电位变化缓慢，当添加的 KF 试剂到达滴定终点时，电位变化激烈，

从高电位下降到终点以下，随着 KF 试剂搅拌均匀后，电位又快速回到高

电位，如此重复多次，最后直到添加 KF 试剂后电位没有回到高位，则滴

定结束，滴定所消耗的 KF 试剂体积乘以滴定度即为样品的含水量。

本仪器提供以下几种滴定模式：重复上次滴定、预滴定模式、自动

滴定模式、手动滴定模式、恒滴定模式、滴定度测定模式等。

在仪器起始状态下，按“滴定”键，

显示如下。用户移动高亮条至相应的滴

定模式上，按“确认”键，则可选择相

应的滴定模式开始滴定。

警告用户：

● 滴定开始前，请用户仔细检查连接的管道，按照常量水分分析常规

操作步骤一步步操作。对于没有 KF 试剂使用、操作、预防、安全等

相关经验或者知识背景的用户，我们建议认真阅读KF试剂介绍章节，

严格按照相关注意事项进行操作，以免发生意外，对您本人或者公
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司造成损失。

● 每次滴定开始后，前一次的滴定数据、滴定结果将自动删除。如果

用户没有存贮测量结果，仪器会有自动提示。

● 当使用全新的 KF 试剂 B（即更换 KF 试剂 B）后，由于 KF 试剂滴定

度与实际标称的 KF 滴定度会有很大的差异，用户必须重新对新的 KF 试

剂 B 进行 KF 滴定度测定后才能进行其他模式的滴定，否则将影响测量结

果。

● 在相同的使用条件下，当使用失效的 KF 试剂 A 时，滴定分析时间将

会大大延长，甚至不能到达终点据此，用户可以判断出是否该更换 KF

试剂 A。

● 进液时必须保证排液管道内没有溶液，并保证 A液瓶里面有足够多

的溶液，不能为空瓶，否则会产生虹吸现象，使进入滴定杯中的 A液自

动从排液口流出，导致进液失败，浪费 A液！

● 排液后请保证排液管道内没有溶液残留，特别是没有完全排空滴定

杯溶液的情况，容易产生虹吸现象，滴定杯里面的溶液会自动从排液口

流出，到不到使用要求。

2.2.4.1 重复上次滴定模式

重复上次滴定模式是为了方便用户使用而设置的。每当用户进行过

一次滴定后，用户可以直接选择“重复上次滴定”来重复上一次的滴定，

用户不必关心上一次的滴定参数，可以方便用户的操作。

2.2.4.2 预滴定模式

预滴定模式是仪器的主要滴定模式之一。为了保证测量的准确性，

通常在正式分析样品前，需要将滴定杯里面原有的水份消耗完，使滴定

杯里面保持一个无水的环境，然后开始加样品测量，因此预滴定模式实
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际上是一个预处理模式。当然用户也可以作为正常的滴定模式操作。

在仪器起始状态下，按“滴定”键选择预滴定项并确认后，仪器即

进入预滴定模式，如图。

2.2.4.2.1 设置预滴定模式参数

预滴定模式包含以下参数：极化电流、添加速度、添加模式、KF 滴

定度大小、结束体积、结果单位选择、样品体积（样品质量）、终点延

时、搅拌速度等。用户使用方向键移动高亮条至相应参数项上，按“设

置”键即可更改参数项或修改参数值。修改完毕，按“开始”键，仪器

即开始预滴定。

 极化电流

仪器支持 1μA、50μA 两档极化电流，对于反应偏慢、突跃不明显

的 KF 试剂，可以选择 50μA 档极化电流，加快滴定速度，反之亦然。

当用户选择 1μA极化电流时，仪器支持两种添加速度模式，包括

高速滴定和低速滴定。

当用户选择 50µA极化电流时，仪器具有两种添加模式供用户选择，

包括自动添加或恒量添加。

 滴定模式参数

当用户选择 50µA极化电流时，仪器具有两种添加模式供用户选择，

包括自动添加或恒量添加。

自动添加模式，仪器自动控制整个滴定过程，包括采样、控制、计
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算下一次的添加量，直至整个滴定结束。

恒量添加模式，与自动添加模式不同的是添加量的不同，即在仪器

的控制过程中，每次的添加量相同，仪器使用等量的滴定剂添加。恒量

添加适用于滴定含水量较少的样品。开始滴定前用户必须设置添加量的

大小。例如：当用户选择恒量添加，并设置添加量为 0.02mL时，仪器将

一直使用 0.02mL量添加，可以防止样品在含水量很少的情况下过滴，造

成滴定误差。

 滴定速度参数

当用户选择 1μA极化电流时，仪器支持两种添加速度模式，包括

高速滴定和低速滴定。对于 50μA极化电流则不能进行速度选择。

本参数控制滴定的添加速度。当用户使用高速模式进行滴定时，发

现添加过量，可以考虑使用低速模式进行滴定。当用户发现分析时间过

长时，用户可以高速模式进行滴定。

注意

在相同的使用条件下,当使用失效的 KF 试剂 A 液时，滴定分析时间将会

大大延长,由此，用户可判断出是否该更换 KF 试剂 A 液。

 滴定度参数

如果用户事先知道添加的 KF 试剂 B 液的滴定强度值，则可以设置此

参数。本参数在最后滴定结束时参与计算样品结果。

当使用全新的 KF 试剂 B 液（即更换 KF 试剂）后，由于 KF 试剂 B 液

滴定度与实际标称的 KF 滴定度会有很大的差异，用户必须重新进行 KF

滴定度测定，否则将直接影响测量结果。

 结束体积参数

尽管仪器设计有防溢出自动检测功能，但为了安全起见，您有

必要设置此参数。
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此参数是为了保证由于过量添加而发生溢出等异常情况，从而

导致仪器损坏而对您造成不必要的损失而设计的，仪器在滴定过程

中，会自动判断总的添加体积，一旦添加的体积量超过设定的结束

体积时，仪器将暂停滴定，并提示用户是否真正结束滴定，用户按

实际需要选择操作即可。

 结果单位选择参数

仪器支持 mg、mg/L、%、ppm 等多种种测量结果单位，用户按实际需

要选择。

 样品体积（样品质量）参数

本参数对应测量结果。当用户选择结果单位为 mg/L 时，用户需

要输入样品的体积值(mL)；其他，用户需要设置样品的质量(mg)。

 终点延时时间参数

滴定达到终点后，电位剧烈变化，随着 KF 试剂搅拌均匀电位又快速

回升，因此有必要设置一定的延时时间，在这段时间内，如果电位回到

高位则仪器将继续滴定下去，一直到电位保持终点附近不变并持续延时

一定的延时时间，则滴定结束。通常终点延时时间为 60s。

注意 ：

当终点延时时间设定为 999s 时，预滴定模式等同于恒滴定模式。

 搅拌速度参数

对应某些滴定，可能用户需要不同的搅拌速度来调节滴定的化学反

应速度。用户可以按照实际需要设置此参数。滴定开始时，仪器会自动

按此速度搅拌。

注意：

对应滴定结果以及整个滴定时间，搅拌速度可能是个很大的影响因素。

用户应尽量使用较快的搅拌速度值,以增加反应速度,缩短滴定时间。
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 恢复默认参数

这是一个功能选择。万一有用户因不当操作，或者其他原因导致设

置的参数值异常，最终使滴定无法完成时，可以使用此功能。仪器将自

动恢复默认的参数，这些参数将ʽʾ用户在绝大部分情况下的使用。

默认参数设置为：

 极化电流：1μA；

 添加模式：自动添加；

 滴定速度：低速；

 KF 滴定度：5.000mg/mL；

 结束体积：20.000mL；

 结果单位：mg；

 样品质量：30.000mg；

 终点延时：60s；

 搅拌速度：30。

2.2.4.2.2 预滴定过程

所有参数设置正确后，按“开始”键即可开始预滴定。仪器首先开

始搅拌 10 ʿ，然后自动开始滴定。

仪器显示有滴定分析时间、滴定类型、当前测量的电位值和已添加

的体积量以及滴定状态等。

在滴定过程中，仪器开始自动进行采样、溶液的添加、终点判断等

过程，当仪器找到终点后，会ˀ叫三声，提ˁ用户，并结束滴定。在滴

定过程中，用户随时可按“终止”键，终止滴定。仪器将询问用户是否

真的终止滴定，显示“终止滴定˂˃”等字样，用户可按实际需要终止

或继续滴定下去。
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如果仪器发现已添加过用户所设定的结束体积（最大体积），则仪

器将自动提示用户，是否继续，用户可按实际需要选择终止滴定或继续

滴定。按“确认”键，结束滴定，按“取消”键，继续滴定。

滴定结束后，仪器将显示实际的滴定结果，显示如图。用户可以保

存、打印测量结果或者查阅详细的滴定记录等操作，按“结束”键即返

回起始状态。

2.2.4.2.3 预滴定结束处理

通常，预滴定只是滴定开始前的预处理，用于将滴定杯里面的水分

消耗完，预滴定过程一般包含在自动滴定、手动滴定等模式的前面，预

滴定结束后，系统提示有“系统等待进液”字样，此时用户可以注入水

样，完成后，再开始其它模式的滴定，测量添加的水样。

当然仪器也允许单˄使用预滴定模式，滴定完成后，仪器自动返回

起始状态。

2.2.4.3 自动滴定模式

自动滴定模式包含自动滴定参数设

置、预滴定、用户进样和自动滴定几个部

分。开始时用户进行预滴定，完成后，用

户手动进样，进样结束再开始自动滴定。
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在仪器的起始状态下，按“滴定”键选择自动滴定并确认后，即选

择自动滴定模式。

2.2.4.3.1 设置自动滴定模式参数

自动滴定模式其控制过程和控制参数同预滴定模式。具体参见预滴

定模式参数的设置。用户设置完相应参数后，按“开始”键开始滴定。

2.2.4.3.2 预滴定过程

仪器首先会询问是否开始预滴定字样。

如果用户需要预滴定，则选择预滴定操

作，否则可以按“˅过”键˅过预滴定。

2.2.4.3.3 用户进样过程

如果进行预滴定前处理，等预滴定

结束，仪器会提示系统等待进样字样；

如果用户˅过预滴定，则仪器直接提示

用户进样。此时，用户可以手动将样品

注入滴定杯里面，等用户进样完毕，按

“继续”键则可以开始正式测量。

2.2.4.3.4 自动滴定过程

其测量过程同预滴定,在滴定过程中用户随时可以终止滴定。滴定结

束，仪器将显示实际的滴定结果。用户可以保存、打印测量结果或者查

阅详细的滴定记录等操作，按“结束”键即返回起始状态。
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2.2.4.4 手动滴定模式

手动滴定模式是用户自己手动添加、添加后自己判断电位稳定并自

己ˆ定是否再次添加的用户可以参与的一种滴定模式。

手动滴定模式包含手动滴定设置参数、预滴定、用户进样、手动滴

定等几个部分。

在仪器起始状态下，按“滴定”键

选择手动滴定并确认后即可开始手动

滴定模式。

2.2.4.4.1 设置手动滴定模式参数

手动滴定模式包括以下参数：极化电流、KF 滴定度、预加体积、下

次添加体积、结果单位选择、样品体积（样品质量）、结束体积、搅拌

速度等。用户使用方向键移动高亮条至相应参数项上，按“设置”键即

可更改参数项或修改参数值。修改完毕，按“开始”键，仪器即自动开

始滴定。

 极化电流

仪器支持 1μA、50μA两档极化电流，对于反应偏慢、突跃不明显

的 KF 试剂，可以选择 50μA 档极化电流，反之亦然。
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 滴定度参数

如果用户事先知道添加的 KF 试剂 B 的滴定值，则可以设置此参数。

本参数在最后滴定结束时参与计算样品结果。

当使用全新的 KF 试剂 B（即更换 KF 试剂）后，由于 KF 试剂 B 滴定

度与实际标称的 KF 滴定度会有很大的差异，用户必须重新进行 KF 滴定

度测定，否则将直接影响测量结果。

 预加体积参数

对应某些滴定，如果用户知道滴定终点大概消耗体积量的ˇ，则可

以使用本参数加快滴定速度。本参数控制滴定开始时第一次自动添加的

体积量。

 下次添加体积参数

本参数控制用户手动滴定时的下次添加体积，用户也可以在滴定开

始后修改。

 结束体积参数

尽管仪器设计有防溢出自动检测功能，但为了安全起见，您有

必要设置此参数。

此参数是为了保证由于过量添加而发生溢出等异常情况，从而

导致仪器损坏而对您造成不必要的损失而设计的，仪器在滴定过程

中，会自动判断总的添加体积，一旦添加的体积量超过设定的结束

体积时，仪器将暂停滴定，并提示用户是否真正结束滴定，用户按

实际需要选择操作即可。

 结果单位选择参数

仪器支持 mg、mg/L、%、ppm 等多种种测量结果单位，用户按实际需

要选择。

 样品体积（样品质量）参数
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本参数对应测量结果。当用户选择结果单位为 mg/L 时，用户需

要输入样品的体积值(mL)；其他，用户需要设置样品的质量(mg)。

 搅拌速度参数

对应某些滴定，可能用户需要不同的搅拌速度来调节滴定的化学反

应速度。用户可以按照实际需要设置此参数。滴定开始时，仪器会自动

按此速度搅拌。

 恢复默认参数

这是一个功能选择。万一有用户因不当操作，或者其他原因导致设

置的参数值异常，最终使滴定无法完成时，可以使用此功能。仪器将自

动恢复默认的参数，这些参数将ʽʾ用户在绝大部分情况下的使用。

默认参数设置为：

 极化电流：1μA；

 KF 滴定度：5.000mg/mL；

 预加体积：0.000mL；

 下次添加：0.200mL；

 结束体积：20.000mL；

 结果单位：mg；

 样品质量：30.000mg；

 搅拌速度：30。

2.2.4.4.2 预滴定过程

所有参数设置正确后，按“开始”键即

可开始手动滴定。仪器首先提示用户是

否需要预滴定，如果用户需要预滴定，

则选择预滴定，否则直接按“˅过”键
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˅过。

2.2.4.4.3 用户进样过程

预滴定结束仪器将提示系统等待进样字

样，如果用户选择˅过预滴定，则仪器会

直接提示系统等待进样。

用户进样后,按“继续”键开始正式测量。

2.2.4.4.4 开始手动滴定过程

显示界面与其他滴定类似，只是增加了两个按键，一个为添加键，

一个为设置键，按“设置”键可以设置下一次的添加量，按添加键将添

加设置好的体积。

仪器在添加完设置好的体积量后，

ˈ然等待用户的进一步操作，如此ˉ环，

直到用户终止等待或者达到用户设定好

的结束体积为止。在添加过程中，用户

应等待仪器显示的电位值稳定后再继续

添加下一次体积量，以保证仪器采样的准确。用户手动按“终止”键结

束滴定。

2.2.4.4.5 手动滴定结束

滴定结束后，仪器将显示实际的滴定结果。用户可以保存、打印测

量结果或者查阅详细的滴定记录等操作，按“结束”键即返回起始状态。

2.2.4.5 恒滴定测定模式

本滴定模式适用于某些特殊情况，比如需要一直保持无水状态的连
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续滴定。

在仪器起始状态下，按“滴定”键选择恒滴定项并确认后，仪器即

直接进入恒滴定。

恒滴定的所有控制参数同预滴定。将预滴定的终点延时时间设置为

999s，预滴定模式就自动变成恒滴定模式。

在测量过程中，用户随时可以终止滴定。

2.2.4.6 KF 滴定度测定模式

通常，我们已知 KF滴定剂的ˊ度值，即使用已知ˊ度的 KF试剂测

量ˋ知的水样，如果反过来，已知水样的体积、质量值，ˌˍ我们同样

可以测定 KF试剂的滴定度。

在仪器起始状态下，按“滴定”

键选择 KF滴定度并确认后即可开

始 KF滴定度滴定模式。同样，KF

滴定度测定模式包含 KF滴定度参

数设置、预滴定、用户进样和 KF滴

定度测定等几个部分。

2.2.4.6.1 设置 KF 滴定度模式参数

KF滴定度测定模式主要包含以下参数：样品质量、结束体积、搅拌

速度等。

 质量值参数

我们规定使用 100ˎL 的水样作为标准水样，用户可以使用精密ˏ平

称量水样的质量值，具体水样的密度表见附录，用户可以参考。按照实

际称量的质量值，用户设置质量值参数。
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 结束体积参数

尽管仪器设计有防溢出自动检测功能，但为了安全起见，您有

必要设置此参数。

此参数是为了保证由于过量添加而发生溢出等异常情况，从而

导致仪器损坏而对您造成不必要的损失而设计的，仪器在滴定过程

中，会自动判断总的添加体积，一旦添加的体积量超过设定的结束

体积时，仪器将暂停滴定，并提示用户是否真正结束滴定，用户按

实际需要选择操作即可。

 搅拌速度参数

对应某些滴定，可能用户需要不同的搅拌速度来调节滴定的化学反

应速度。用户可以按照实际需要设置此参数。滴定开始时，仪器会自动

按此速度搅拌。

 恢复默认设置

默认参数设置为：

 质量值：100.000mg；

 结束体积：20.000mL；

 搅拌速度：30。

2.2.4.6.2 预滴定过程

所有参数设置正确后,按“开始”

键即可开始滴定。仪器首先提示用户

是否需要预滴定，如果用户需要预滴

定,则选择预滴定,否则直接按“˅过”

键˅过。
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2.2.4.6.3 用户进样过程

预滴定结束仪器将提示系统等待

进样字样,如果用户选择˅过预滴定,

则仪器会直接提示系统等待进样。

用户将 100ˎL 的水样注ː进滴定

杯,进样完毕,按“继续”键则开始正

式测量。

2.2.4.6.4 KF 滴定度测量过程

测量过程同自动滴定模式，仪器

自动控制电位的测量、判断、并控制

KF 试剂的添加，等滴定结束，仪器显

示滴定结果。用户如果需要保存当前

的滴定度，按“存贮”键即可存贮。

2.2.5 数据处理

2.2.5.1 查阅功能

在仪器的起始状态下，按“查阅”

键，可以查阅上次滴定结果、查阅存贮

测量结果。

2.2.5.1.1 查阅滴定结果

每次滴定结束，仪器自动记录滴定过程参数和一些基本信息，包括

滴定模式、滴定开始时间、滴定结束时间、操作者、搅拌速度、滴定管
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类型、滴定管系数、滴定体积、样品体积、KF滴定度及测量结果。此时，

用户可以按“存贮”键存贮滴定结果；按“打印”键打印滴定结果。

2.2.5.1.2 查阅存贮数据

仪器允许存贮 200 套符合 GLP 规范的滴定结果数据。在仪器的起始

状态下，按“查阅”键选择查阅存贮数据项并确认后，可查阅存贮数据。

仪器支持查看详细的存贮数据，按“参数”键查看详细滴定结果。

仪器支持打印存贮数据

2.2.5.2 打印/输出功能

仪器采用 USB、RS-232 双接口作为输出，用户如果选购串行打印机，

建议选购一行打印字符在 24 个以上的打印机。如果用户连接 PC 机，请

按照附录方法安装 USB 驱动程ˑ。本仪器使用标准的 RS232通讯，格式

为：9600,n,8,1，即 9600bps的˒特率，无˓˔校验，8位数据位，1个停

止位。

在查阅滴定结果、存贮数据时，按“输出”键，选择相应的输出项

即可完成打印或者输出数据到 PC 机。
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注意:

断开仪器和打印机的电源后才能连接仪器至打印机。

2.2.5.3 通信功能

仪器支持 USB 接口，允许连接 PC 机，配合专门开发的滴定软件，可

以控制仪器的所有功能，方便用户使用。详细操作和使用参见软件操作

使用说明书。

2.2.6 关闭 ZDY-502 型常量水分滴定仪

用户使用完毕，按仪器的“开/关”键关闭仪器。测试完样品后，所用

测量电极如有˕˖及吸附杂质可小心˗出测量电极，˘˘˙˚后应放在

无水˛醇中清洗。如果仪器长期不用，请注意：

1. 断开电源˜

2. 仪器的插座必须保持清˝、干燥，˞˟与ˠ、ˡ、ˢ溶液接触。
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3 仪器的维护与维修

3.1 维护

 仪器使用时外设备上的干燥器的盖要ˣ时针拧ˤ，不用时˥时针拧

紧这样可以使干燥剂使用时间延长，但˦据使用的频率，用˧了˨

是要及时色调换以˩影响测试精度。

 仪器的插座必须保持清˝、干燥，˞˟与ˠ、ˡ、ˢ溶液接触，防

止˪˫，以确保仪器的性能。
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3.2 仪器故障及排除

现象 故障原因 排除方法

开机没有显示 1.没有电源。

2.保险丝坏。

1.检查电源。

2.更换同一型号保险丝。

打印机不打印或

不正确

1. 打印机电源没接。

2. 打印线没连接。

3. 打印机设置ˬ误。

4. 打印机选择ˬ误。

1.连接打印机电源。

2.连接好打印机连线。

3.设置正确的˒特率。

4.更换打印机。

搅拌器不˭ 1.搅拌设置速度过低。

2.溶液杯内没放搅拌珠。

1.加快搅拌速度。

2.放置搅拌珠。

毛细管有气ˮ 输液管接口˯液。 安装好毛细管。

机˰动作不正常 滴定管安装不正确。 安装好滴定管。

滴定杯中ˋ充ʽ

但仪器提示报警

电极体上有˱˲液。 将电极˳出，̇ 干˴后装回滴

定杯。

进液时 KF 试剂 A

液˵不进滴定杯

1.外设备连接专用线没有连

接或者˶˷。

2.管道没有连接好。

3.A 液瓶已空。

4.干燥筒没有打开

5.进液速度为低速

1.重新连接。

2.重新连接干燥空气出口(A

液)。

3.更换新的 A液。

4.打开干燥筒

5.改用高速进液

排液排不出 1.外设备连接专用线没有连

接或者˶˷。

2.管道没有连接好。

3.干燥筒没有打开。

4.排液控制的电磁阀损坏

1.重新连接。

2.重新连接干燥空气出口（滴

定杯）。

3.打开干燥筒。

4.联系公司，更换电磁阀

排液不˸ 管道里面有碘结晶现象 用无水˹精重复执行进液、排

液以清洗管道

分析时间很长

（20 分钟以上）

或滴不到终点

1.KF 试剂 A液失效。

2.滴定杯接口密封不好或干

燥剂失效。

1.更换 KF 试剂 A 液。

2.检查滴定杯密封或干燥剂。

分析时间较长

（20 分钟以下）

1.KF 试剂 A液反应速度慢。

2.滴定度参数设置过大。

3.KF 试剂ˊ度过小。

1.用高速滴定参数滴定。

2.进行滴定度测定或将原滴

定度参数改小。

3.更换 KF 试剂ˊ度变大。

滴定过量 1.KF 试剂 A液反应速度快。

2.滴定度参数设置过小。

1.用低速滴定参数滴定。

2.进行滴定度测定或将原滴
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3.KF 试剂ˊ度过大。 定度参数改大。

3.更换 KF 试剂ˊ度变小。

滴定不结束 1.延时时间设置˺大。

2.仪器装置气密性不好。

1.将延时时间设置为 60S。

2.检查装置气密性，重新连

接。

滴定杯中溶液˻

˼或分˽

样品溶˾不充分，不均匀。 更换适用的溶剂A液或加长搅

拌时间。
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3.3 附录

附录 1 水密度表

温度℃ 密度 （g/cm
3
） 温度 ℃ 密度 （g/cm

3
）

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

0.99984

0.99990

0.99994

0.99996

0.99997

0.99996

0.99994

0.99990

0.99985

0.99978

0.99970

0.99960

0.99950

0.99938

0.99924

0.99910

0.99894

0.99877

0.99860

0.99940

0.99820

0.99799

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

45

50

55

0.99777

0.99754

0.99730

0.99704

0.99678

0.99651

0.99623

0.99594

0.99565

0.99534

0.99503

0.99470

0.99437

0.99403

0.99368

0.99333

0.99297

0.99260

0.99222

0.99021

0.98804

0.98570
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附录 2 USB 相关驱动以及安装说明

如果用户使用我公司提供的滴定控制软件，则按照说明书要˿操作

即可；如果用户的 PC 机上没有安装滴定控制软件，则可按以下步骤操作：

1、本仪器使用 S̀l̀ćn Labs 公司的 USB ̂́ UART ˭换̃̄ CP2102

作为 USB 通讯接口，因此相应的要安装相关的 USB 驱动程ˑ，可以联系

我公司销̅部门，或者用户自己到 S̀l̀ćn Labs 公司̆̇下̈最新的

USB 驱动程ˑ；

2、安装驱动成功后，用仪器提供的 USB 连接线连接仪器至 PC 机，

打开仪器电源，如果是第一次连接 PC 机，则 PC 机上会有发现硬件并安

装驱动等提示。用户可以查看 PC 机的设备管理器的串口(我的电̉̊管理

̊设备管理器̊端口̊)，上面有 S̀l̀ćn Labs CP210̋ USB ̂́ UART

B̌̀dge(C̍M̋)的标识，表示驱动已经安装成功，上面的 C̍M̋ 的 ̋ 表示串

口号，否则需要重新安装驱动或者下̈最新版本的 USB 驱动。

3、本仪器使用标准的 RS232 通讯，格式为：9600,n,8,1，即 9600bps

的˒特率，无˓˔校验，8位数据位，1个停止位。

4、用户使用̎通的串口调试软件即可通讯。在查阅滴定结果、查阅

存贮滴定结果等情况下按“输出”键即可̏到相应结果。
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附录 3 ZDY-502 型常量水分滴定仪的附件信息

型号 名称 描述

ZDY-502 常量水分滴定仪单̐ 标配

CDY-3 指示电极 标配

KF-4试剂 卡尔费休试剂（套装） 标配

ZDY-502 外接设备 标配

ZDY-502
500ML溶液瓶及接口

（1套含 2个 500ML 溶液瓶及接口）
标配

附件：以随机装箱单为准

附录 4 本系列产品订购信息

产品型号及名称 技术参数 简要特点

ZDY-501
水分分析仪（新）

（容量法）

测量范围：

100µg～250mg，
精度：±3%

大屏液晶显示

●采用单片机控制，液晶显示，操作方便；

●终点设定分档更多更细，更加便于用户

使用。

KLS-411
微量水分分析仪

（库伦法，有膜）

范围：20μg～20mg，
精度：±3%读数

大屏液晶显示

●采用有膜电极，适用大部分样品的检测，

尤其适合污染性样品水分的检测；

●具有漂移终止控制功能、对微量水份泄

漏引起的漂移仪器能自动进行判别。

KLS-412 微量水

分分析仪

（库伦法，无膜）

范围：20μg～20mg，
精度：±（5%检定点

+3）μg

大屏液晶显示

●采用无膜电极，更适用于低电导率试剂、

醛酮样品以及更低的痕量范围水分的测

定；

●具有漂移终止控制功能、对微量水份泄

漏引起的漂移仪器能自动进行判别。
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